WO 2005/008085 PCT/DE2004/001465 



10 



20 



Bezeichnung der Erfindung 

Lagerring und Radlagereinheit 

Beschreibung 



1 5 Geblet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Lagerring einer Radlagereinheit, der einteilig aus 
kaitumgeformten Blech gebildet ist und eine Radlagereinheit mit einem derar- 
tigen Lagerring. 



Hintergrund der Erfindung 



US 3,757883 zeigt eine Radlagereinheit, bei der der innere und der auBere 
Lagerring kalt aus Blech geformt sind. Die Lagerringe sind um die Rotations- 

25 achse der Radlagereinheit hohlzylindrisch ausgebildet und weisen jeweils zwei 
Laufbahnen fur Walzkdrper auf. Der auBere Lagerring weist an seiner von den 
Laufbahnen abgewandten Seite einen radial nach auBen gerichteten Flansch 
auf, mit dem die Radlagerung fahrzeugseitig fest ist. Der innere Lagerring ist 
mit einem gleichfalls nach auBen gerichteten Anschlussflansch versehen, an 

30 dem die Bremsscheibe sowie das uber den inneren Lagerring angetriebene 
Rad eines Fahrzeuges befestigt sind. Die Laufbahnen sind radial zumindest 
teilweise vertieft in den jeweiligen Lagerring eingebracht und durch Schultern 
voneinander getrennt. An den radial nach auBen von den Laufbahnen abste- 
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henden Schultem laufen die Laufbahnen des zweireihlgen Schragkugellagers 
aus. 

Die spanlos aus Blech hergestellten Lagerringe sind sehr massiv ausgebildet. 
5 Das wirkt sich nachteilig auf die Gesamtbilanz der am Fahrzeug ungefederten 
Massen aus. Aufgrund ihrer Dickwandigkeit sind die Lagerringe zudem reiativ 
steif, so dass ein unter Umstanden gewQnschtes elastisches Einfedern der La- 
gerringe ausgeschlossen ist. Eine derartige Lageranordnung 1st aufgrund der 
hohen Steif igkeit der Lagerringe nur auBerst schwer spielfrei vorzuspannen. 

10 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Lagerring fur eine Radlagerein- 
15 heit zu schaffen, mit dessen Einbau in die Radlagereinheit die zuvor genannten 
Nachteile vermieden sind. 

Diese Aufgabe ist nach dem Gegenstand des Anspruches 1 geldst. Ein Lager- 
ring einer Radlagereinheit ist einteilig im wesentlichen aus umgeformten Blech 

20 gebildet. Die Gestalt des Lagerringes mit alien seinen Fonmelementen ist dem- 
nach ausschlieBlich durch Umformen hergestellt. Trennende oder spanabhe- 
bende Bearbeitung ist nur auf einen sehr geringen Umfang der Bearbeitung im 
Vergleich zum Umfang der spanlosen Bearbeitung begrenzt. So sind durch 
Trennen bzw. Lochen nur uberschussiges Material, Rander, Grate Oder weiter 

25 Ahnliches vom Formteil entfemt. Spanabhebend sind gegebenenfalls nur die 
Laufbahnen durch Feinbearbeitung wie Schleifen, Lappen oder Polieren nach- 
gearbeitet. Unter dem Begriff Kaltumformen sind alle die Umformverfahren zu 
verstehen, bel denen die Kontur des hohlen Lagerringes durch Dehnen oder 
Stauchen, Aufweiten bzw. EinschnQren und dabei plastische Formanderung 

30 des Ausgangsmateriales ohne Werkstofftrennung herstellbar sind. Derartige 
Verfahren sind z. B. Ziehen, Tiefziehen, Rollieren, Pressen und Kombinationen 
der vorgenannten Verfahren. 
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Als Rohlinge fQr die Herstellung der erfindungsgemaBen Lagerringe sind z. B. 
Rohre und Bleche vorgesehen. Ein Rohllng aus einem Rohr 1st durch Aufwei- 
ten, Rollieren, EinschnOren, Stauchen und Umlegen von Random zu dem ferti- 
gen Lagerring bearbeitet. Aus Blech hergestellte Lagerringe gemaB Erfindung 
5 sind durch Ziehen und weitere einzelne bzw. Kombinationen der vorgenannten 
Verfahren hergestellt. Bevorzugte Werkstoffe sind kaltformbare Lagerwerkstof- 
fe wie z. B. 100Cr6 oderauch alle geeigneten Tlefziehstahle. 

Der Lagerring weist folgende durch Kaitumformen erzeugte Formelemente auf: 

10 

- einen um eine Rotationsachse der Radlagereinheit hohlzylindrisch 
ausgebildeten Grundkdrper, 

- wenigstens zwei Lauf bahnen fQr Walzkdrper, 

- zumindest einen von dem Lagerring radial zur Rotationsachse abgehen- 
15 den Hansen, wobei der Hansen einteillg mit dem Blech des Lagerringes 

ausgebildet ist, 

- einen Bord, wobei der Bord axial zwischen den Laufbahnen um die 
Rotationsachse verlauft. Der Bord ist ebenfalls einteiiig aus dem Material 
des Lagerringes gebildet und steht radial zur Rotationsachse hin oder 

20 von der Rotationsachse weg zwischen den Laufbahnen hervor; 

- eine Ringnut; Die Ringnut schlieBt sich an einer von den Laufbahnen 
abgewandten Umfangsseite des Lagerringes radial an den Bord an. Sie 
ist mit dem Bord radial gleich gerichtet entweder von innen nach auBen 
in den Lagerring vertieft oder radial von auBen nach innen in den Lage- 

25 rinnenring vertieft eingeformt. 

Ein derartig gestalteter Lagerring ist aufgrund der als Entlastungskerbe wirken- 
den Ringnut in Lastrichtung der Walzkdrper elastisch und aufgrund der geregel- 
ten Textur des Werkstoffes aus der spanlosen Fertigung auBerst belastbar. 
30 Weiterhin zeichnet sich der Lagerring durch ein geringes Gewicht aus, da Aus- 
gangsmaterial geringer Wandstarke bzw. geringer Blechdicke eingesetzt ist. 
Die Starke bzw. Dicke des Ausgangsmateriales liegt vorzugsweise im Bereich 
von 2, 4 bis 5 mm. Der Lagerring ist wahlweise als auBerer Lagerring bzw. in- 
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nerer Lagerring gestaltet, wobel Jedoch dem auBeren Lagerring mit dieser Er- 
findung der Vorzug gegeben 1st. 



Weitere Ausgestaltungen des Lagerrlnges sind im nachfolgenden Kapitel „De 
5 taillierte Beschreibung der Zeichnungen" naher beschrieben. 



Mit der Erfindung 1st elne Radlagereinhelt vorgesehen, die wenigstens elnen 
der erfindungsgemaBen Lagerringe aufweist. Die Radlagerung weist ein dop- 
pelreihiges Schragkugellager, vorzugsweise der O-Anordnung, auf. Die erfin- 

10 dungsgemaBe Radlagereinhelt 1st wenigstens mit einem erfindungsgemaBen 
Lagerring sowie einem konzentrisch zu dem Lagerring angeordneten StQtzring 
und zwischen dem Stutzring sowie dem Lagerring angeordneten Reihen von 
Walzkdrpern gebildet. Die WalzkSrper sind Kugeln. Dabei weisen wahlweise 
sowohl der Lagerring als auch der StQtzring jeweils zwei Laufbahnen fur die 

15 Kugeln auf. Altemativ dazu ist die Radlagereinhelt zusatzlich mit einem 
Flanschring versehen, der elnen Stutzring mit einer Laufbahn aufnimmt und an 
dem eine weitere Laufbahn direkt ausgebildet ist. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

20 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sowie eine AusfQhrungsform der Erfin 
dung ist in den Figuren 1 bis 4 naher beschrieben. Es zeigen im einzelnen: 

Figur 1 eine Gesamtansicht eines erfindungsgemaBen Lagerringes, 

25 

Figur 2 den Lagerring nach Figur 1 in einer Frontalansicht, 



Figur 3 den Lagerring nach Figur 1 in einem Langsschnitt, geschnitten 
entlang der Linie II - II aus Figur 3 und 

30 

Figur 4 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Radlagerein- 
heit, die fahrzeugseitig zumindest drehfest ist. 
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Figur 5 ein welteres AusfOhrungsbeisplel eines erfindungsgemaBen La- 
gerringes Im Langsschnitt, 

Figur 6 das Detail X des Lagerringes nach Figur 5, vergrdBert dargestellt 
5 und 

Figur 7 das Detail Y des Lagerringes nach Figur 5, vergrdBert dargestellt. 



1 0 Detalllierte Beschreibung der Zeichnungen 

Figur 4 zeigt eine Radlagereinheit 1 mit einem Lagerring 2 gemaB Erfindung 
fOr ein angetriebenes und gelenktes Fahrzeugrad. Der Lagerring bzw. die Rad- 
lagereinheit gemaB Erfindung sind alternativ dazu auch fur nicht angetriebene 
15 und/oder nicht gelenkte Rader vorgesehen. Die Radlagereinheit 1 weist welter 
einen Flanschring 3, einen Stutzring 4, zwei Reihen Walzkdrper 5 in Form von 
Kugeln, und Dichtungen 6 und 7 auf. Jede der Reihen Walzkdrper 5 1st jeweils 
mit einem Kafig 8 gehalten und gefuhrt. 

20 Die Radlagereinheit 1 ist in einer Bohrung 9 mit dem als AuBenring ausgebilde- 
ten Lagerring 2 fest. Dazu ist der Lagerring 2 in die Bohrung 9 eingepresst und 
radial so weit elastisch eingeschnurt, dass die Radlagereinheit 1 vorgespannt 
ist. Die Walzkdrper 5 stutzen sich dabei zur einen Seite innen umfangsseitig 
des Lagerringes 2 an Laufbahnen 10 und 1 1 und in die andere Richtung an 

25 Laufbahnen 1 2 und 1 3 ab. Die Lauf bahn 1 2 ist an dem Stutzring 4 ausgebildet. 
Die Laufbahn 13 ist in den Flanschring 3 eingebracht. Die Laufbahnen 1 1 und 
12 bzw. 10 und 13 sind jeweils in Richtung der Rotationsachse 1a der Radla- 
gereinheit 1 gegeneinander versetzt angeordnet und zumindest teilweise an 
einem radial wenigstens zwischen den Reihen der WaJzkdrper 5 aus dem La- 

30 gerring 2 hervorstehenden Bord 2a ausgebildet. 

Die Reihen Walzkdrper 5 sind zueinander in einer sogenannten O-Anordnung 
angeordnet. In dieser O-Anordnung sind die Schnittpunkte der Beruhrungslinien 
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A mit der Rotationsachse 1a der jewelligen Reihen axial voneinander entfemt. 
Der Druckwlnkel a 1st fOr eine derartlge Anordnung in einem Berelch von 20 bis 
45 ° vorgesehen (Figur 3, Figur 4). Dabei ist der Druckwlnkel a der Winkel, den 
die Verbindungslinien A zwlschen den beiden BerQhrungspunkten B und C zwi- 

5 schen Walzkorper 5 und Laufbahnen 1 0 und 1 3 bzw. 1 1 und 1 2 mit der ge- 
dachten Radialebene R" einschlieBen. Hierzu sei noch bemerkt, dass sich die 
Walzkdrper 5 nicht punktfdrmig an der jewelligen Laufbahn 1 0, 11 , 12 oder 1 3 
abstutzen, sondern sich zumindest unter Last in eine Laufbahnen 10, 1 1, 12 
oder 13 eng einschmiegen. Die Laufbahnen 10, 1 1 , 12 oder 13 sind deshalb 

1 0 mit einem Rillenradius R versehen der nur geringf Ogig groBer als der Kugelra- 
dius K der Walzkdrper 5 ist. Das In der Fachwelt unter dem Begriff „Schmie- 
gung" bezeichnete [Verhaltnis] von Rillenradius R zu Kugelradlus K betragt 
vorzugsweise fur die Laufbahnen 10 und 1 1 am AuBenring, in diesem Falle an 
dem Lagerring 2, [1 ,055 : 1] sowie an den Innenlaufbahnen 12 und 13 in die- 

15 sem Falle an dem StQtzring 3 bzw. am Flanschring 3, [1 , 035 : 1]. Die BerQh- 
rungspunkte B und C sind demnach bei Schmiegung die Mittelpunkte der Be- 
rOhrungs- bzw. Aufstandsflachen zwischen Walzkorper und Laufbahn, die von 
den auch unter dem Begriff „Kontaktlinien B bekannten Verbindungslinien A 
durchstoBen werden. 

20 

Der Flanschring 3 ist urn die Rotationsachse 1a drehbar zu dem fahrzeugfesten 
Lagerring 2 angeordnet und nimmt dabei den StQtzring 4 mit. Der Stutzring 4 ist 
mittels eines an dem Stutzring 4 anliegenden B6rdelbordes 3a des Flanschrin- 
ges zumindest axial auf dem Flanschring 3 gesichert. Von dem Flanschring 3 
25 steht radial ein Anschlussflansch 3b ab, an dem ublicherweise eine Brems- 
scheibe sowie die Feige eines Fahrzeugrades befestigt ist. Der Flanschring 3 
ist angetrieben und weist dafur an seinem Innenumfang eine Kerbverzahnung 
14 auf, in die ein hier nicht naher beschriebenes und angetriebenes Antriebs- 
element 1 5 formschliissig eingreift. 

30 

Der Lagerring 2 ist radial auBenseitig mit einer Ringnut 1 6 versehen(s. a. Figur 
3). Die Ringnut 16 schlieBt sich radial auBen dem Bord 2a an. Es sind mit der 
Erfindung auch Ausgestaltungen vorgesehen, bei denen sich die Ringnut 1 6 
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radial bis in den Bord 2a hinein und sich sogar teilweise radial bis zwischen die 
Reihen der Walzkorper 5 erstreckt. Der Lagerring 2 1st aufgrund der Ringnut 16 
in die mit dem Verlauf der Verblndungslinien A gekennzelchneten Stutzrichtun- 
gen elastisch frei beweglich. Das Material des Lagerringes 2 verformt sich unter 

5 Last im Bereich der Laufbahnen 1 0 und 1 1 zur Ringnut 1 6 hin elastisch, da der 
Lagerring 2 an dleser Stelle aufgrund der Ringnut 16 radial in der Aufnahme 
des Lagerringes 2 nlcht unterstOtzt 1st. Dies ist sowohl beim elastischen Vor- 
spannen der Radlagereinheit 1 beim Einbau sowie fur die Radlagereinhelt 1 im 
Fahrzeugbetrieb von Vorteil, da Oberlastungen aufgrund von kurzzeitigen punk- 

1 0 tuellen Spannungsspitzen im Walzkontakt vermleden sind. 

Die Ringnut 16 ist an dem Lagerring 2 durch Einschnuren des Lagerringes 2 in 
Richtung der Rotationsachse zu dem Bord 2a gebildet. Der Bord 2a ist ausge- 
hend von dem radial tiefsten Punkt P (Figur 3) der Ringnut 16 radial dicker als 

15 die Wandstarke/Dicke des Ausgangsmateriales, wobel der Bord 2a radial ent- 
gegengesetzt zum Flansch 18 nach innen In Richtung der Rotationsachse 1a 
weist. Am Innenumfang des Bordes 2a ist eine in radiale Richtung weisende 
zylindrische Mantelflache 17 ausgebildet. Der Bord 2a ist flankenseitig eine 
Schulter fur jede der Laufbahnen 10 bzw. 1 1 und steht radial uber die Laufbah- 

20 nen in Richtung der Rotationsachse aus dem Lagerring 2 hervor. Die Wand- 
starke des Lagerringes 2 ist zwischen der Ringnut 16 und der jeweiligen Lauf- 
bahn 10 bzw. 1 1 an starkster Stelle S zumindest so dick wie die Wandstar- 
ke/Dicke des Ausgangsmateriales. AuBerdem weist der Lagerring 2 einen hohl- 
zylindrischen Abschnitt 20 auf, dessen Wandstarke geringer ist als die Wand- 

25 starke/Dicke des Ausgangsmateriales (Figur 3). 

Radial von dem Lagerring 2 geht nach auBen ein einteilig mit dem Lagerring 2 
ausgebildeter Flansch 18 ab. In den Flansch 18 sind umfangsseitig gleichmaBig 
zueinander beabstandete DurchgangslScher 1 8a eingebracht (Figur 1 und 2) 
30 durch die, wie in Figur 4 dargestellt, jeweils ein Bolzen 1 9 hindurchgreift. Mit 
den Bolzen 19 ist der Lagerring 2 in Umfangsrichtung gegen Mikrobewegungen 
und umfangsseitig sowie axial gegen Wandern aus der Bohrung 9 gesichert. 
Die Bolzen 19 sind mittels Presssitzes altemativ durch Gewinde zur Umge- 
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bungskonstruktion der Radlagereinheit 1 test. Der Flansch 18 weist die Starke 
H des Ausgangsmateriales auf. Die Dicke bzw. Wandstarke des Ausgangsma- 
teriales 1st in Abhanglgkeit des fQr die Herstellung des Lagers verwendeten 
Rohlings definiert und unter dem gemeinsamen Begriff „Starke" zusammenge- 
5 fasst. Als Rohlinge sind Bleche altemativ Rohre vorgesehen. Der Begriff „Di- 
cke" 1st dem Blech und der Begriff „Wandstarke u 1st dem Rohr als Ausgangs- 
material zugeordnet. 

In Figur 5 1st ein weiteres AusfOhrungsbeispiel eines Lagerringes 21 dargestellt. 

10 Der Lagerring 21 ist einteilig mit einem Flansch 22 ausgebildet. An seinem In- 
nenumfang weist der Lagerring 21 die Laufbahnen 10 und 1 1 auf. Die Lauf- 
bahnen 10 und 11 sind teiiweise an einem Bord 23 ausgebildet. Somit ist der 
Bord 23 beidseitig mit jeweils einer Schulter zum Abstutzen von Walzkdrpern 5 
versehen. Der Bord 23 stent radial in Richtung der Rotationsachse 21a nach 

1 5 innen hervor und weist eine zur Rotationsachse 21 a hin weisende zylindrische 
Mantelflache 23a auf. Dem Bord 23 schlieBt sich radial auBen eine Ringnut 26 
an. Der Lagerring 21 geht axial beidseitig jeweils in einen sich der Laufbahn 10 
bzw. Laufbahn 11 axial anschlieBenden hohlzyllndrischen Abschnitt 24 bzw. 25 
uber. Die radial grSBten Wandstarken t der hohlzylindrischen Abschnitte 24 

20 bzw. 25 sind kleiner als der kleinste radiale Abstand T zwischen dem radial 
tiefsten Punkt P, in der Ringnut 26 und der zylindrischen Mantelflache 23a. 

Die durch die Laufbahnen 1 0 und 1 1 verlaufenden Kontaktlinien A durchdrin- 
gen die axial mittig durch die Ringnut veriaufende Ebene R" und schlieBen die 
25 Druckwinkel a zwischen sich und der Ebene R" ein. Die mit dem Verlauf der 
Kontaktlinien A gleichgerichtete geringste Wandstarke T, des Bordes 23 ist im 
Bereich der Laufbahnen 10 und 1 1 groBer als die radial grdBte Wandstarke t 
der hohlzyiindrischen Abschnitte 24 und 25. Die Kontaktlinien A treten in der 
Ringnut 26 nach auBen aus dem Lagerring 23 heraus. 

30 

Der hohlzylindrische Abschnitt 24 geht uber eine Kantenverrundung 27 in den 
Flansch 22 uber (Figur 7). Die Kantenverrundung 27 lauft in einer kreisringfor- 
migen Planflache 28 aus. Der Planflache 28 ist radial auBen umlaufend von 
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elnem axial aus dem Ransch 23 heivorstehenden Vorsprung 29 begrenzt. Der 
Vorsprung 29 verlauft radial zwischen der Planflache 28 und drei in dem 
Flansch 22 eingebrachten Flanschldchem 30 . Die Flanschlocher 30 sind von 
wenlgstens einer weiteren Planflache 31 ausgehende Durchgangsldcher. Die 
5 Planflache 31 llegt entweder, wle in Figur 6 dargestellt, auf gleicher Ebene wie 
die Planflache 28 Oder verlauft parallel zu dieser in einer anderen Ebene. Die 
DurchgangslOcher slnd Jewells an dem Obergang zur Planflache 31 mlt einer 
Fase 32 versehen. 
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PatentansprUche 

Lagerring (2, 21) einer Radlagereinheit (1), der einteilig kalt umgeformt 
ist und dabei 

- um eine Rotatlonsachse (1a, 21a) der Radlagereinheit (1) hohlzy- 
lindrisch ausgebiidet ist, 

- wenigstens zwei Laufbahnen (1 0, 1 1 ) fur Walzkdrper (5) aufweist, 

- zumindest mit einem radial zur Rotationsachse (1a, 21a) abge- 
henden Flansch (18, 22) versehen ist, 

- einen Bord (2a, 23) aufweist, wobei der Bord (2a, 23) axial zwi- 
schen den Laufbahnen (10, 11) um die Rotationsachse (1a, 21a) 
verlauft sowie radial zwischen den Laufbahnen (10, 11) aus dem 
Lagerring (2, 21) hervorsteht und 

- elne Ringnut (16, 26) aufweist, wobei sich die Ringnut (16, 26) an 
einer von den Laufbahnen (10, 11) abgewandten Umfangsseite 
des Lagerringes (2, 21) radial an den Bord (2a, 23) anschlieBt und 
wobei sich die Ringnut (16, 26) mit dem Bord (2a, 23) radial 
gleichgerichtet zumindest teilweise radial in den Lagerring (2, 21) 
erstreckt. 



30 



2. Lagem'ng nach Anspruch 1 , der radial nach innen in Richtung der Rota- 
tionsachse (1a, 21a) zu dem Bord (2a, 23) eingeschnurt ist. 
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3. Lagerring nach Anspruch 1 , bei dem der Bord (2a, 23) ausgehend von 
elnem radial tiefsten Punkt In der Rlngnut (16, 26) radial dicker 1st. als 
das Ausgangsmaterial gleichmaBiger Starke. 

5 4. Lagerring nach Anspruch 1, der axial beidseitig des Bordes (2a, 23) in 
hohlzylindrische Abschnitte (20, 24, 25) Qbergeht, wobei sich beidseitig 
des Bordes (2a, 23) Jewells einer der Abschnitte (24, 25) an Jewells elne 
der Laufbahnen (10, 11) anschlieBt. 

10 5. Lagerring nach Anspruch 4, bei dem der Bord (2a, 23) ausgehend von 
einem radial tiefsten Punkt in der Rlngnut (16, 26) radial dicker ist als die 
radial grdBte Wandstarken der Abschnitte (20, 24, 25). 

6. Lagering nach Anspruch 1, bei dem der Bord (2a, 23) zwischen den 
1 5 Laufbahnen (1 0, 1 1) eine in radiale Richtung weisende zylindrische Man- 

telflache (17, 23a) aufweist. 

7. Lagering nach Anspruch 6, der axial beidseitig des Bordes (2a, 23) in 
hohlzylindrische Abschnitte (20, 24, 25) Qbergeht, wobei sich beidseitig 

20 des Bordes (2a, 23) Jewells einer der Abschnitte (24, 25) an jeweils eine 

der Laufbahnen (10, 11) anschlieBt und wobei die radial groBte Wand- 
starken der Abschnitte (20, 24, 25) kleiner ist als der kleinste radiale 
Abstand zwischen der zylindrischen Mantelflache (17, 23a) und einem 
radial tiefsten Punkt in der Ringnut (16, 26). 

25 

8. Lagerring nach Anspruch 1, bei dem der Bord (2a, 23) Jeweils eine 
Schulter fur jede der Laufbahnen (10, 11) aufweist 

9. Lagerring nach Anspruch 8, bei dem die Laufbahnen (10, 11) zumin- 
30 dest teilweise an dem Bord (2a, 23) ausgebildet sind. 



10. Lagerring nach Anspruch 8, bei dem der Bord (2a, 23) radial uber die 
Laufbahnen (10, 1 1) hinaus aus dem Lagerring (2, 21) hervorsteht. 
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11 . Lagerring nach Anspruch 10, mit gedachten durch die Laufbahnen (10, 
11) verlaufenden Kontaktlinien, die eine gedachte von der Rotatlonsach- 
se (1a, 21a) senkrecht durchstoBene Ebene zumindest teilweise durch- 

5 dringen, wobei die Kontaktlinien mit einem spltzen Druckwlnkel zu der 

Ebene geneigt sind und dabei die Ebene durch die Ringnut (16, 26) ver- 
lauft. 

12. Lagerring nach Anspruch 11, der axial beldseitig des Bordes (2a, 23) 
in hohlzylindrische Abschnitte (20, 24, 25) ubergeht und dabei sich beld- 
seitig des Bordes (2a, 23) jeweils einer der Abschnitte (24, 25) an je- 
weils eine der Laufbahnen (10, 11) anschlieBt und wobei die geringste 
Wandstarke des Bordes (2a, 23) mit Richtung der Kontaktlinien starker 
ist, als die radial grdBten Wandstarken der Abschnitte (24, 25). 

13. Lagerring nach Anspruch 10 oder 12, bei dem die Kontaktlinien die 
Ringnut (16, 26) durchdringen. 

14. Lagerring nach Anspruch 1 oder 8, der zwlschen der Ringnut (16, 26) 
20 und zumindest einer der Laufbahnen (1 0, 1 1 ) an starkster Stelle mindes- 

tens gleich dick zu dem Ausgangsmaterial gleichmaBiger Starke ist. 

15. Lagerring nach Anspruch 1 oder 8, der an wenigstens einem hohlzy- 
lindrischen Abschnitt (20, 25 ) eine radiale Wandstarke aufweist, die ge- 

25 ringer ist als das Ausgangsmaterial gleichmaBiger Starke. 

16. Lagerring nach Anspruch 1 , der einen radial einteilig mit dem Lagerring 
(2, 21) ausgebildeten und radial nach auBen abgewlnkelten Flansch (18, 
22) aufweist, wobei der Flansch (18, 22) urn die Rotationsachse (1a, 

30 21 a) verteilt angeordneten Flanschlochern (1 8a, 30) versehen ist. 
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17. Lagerring nach Anspruch 16, bel dem der Flansch (22) eine krelsring- 
fdrmige Planflache (28) und elnen aus dem Flansch (22) Qber die Plan- 
flache (28) hinaus axial aus dem Flansch (22) hervorstehenden sowie 
urn die Rotationsachse (1a, 21a) umlaufenden Vorsprung (29) aufweist. 

5 

18. Lagerring nach Anspruch 17, bel dem der Vorsprung (29) radial zwi- 
schen der Planflache (28) und den Flanschlochern (30) verlauft. 

19. Radlager (1) mit einem Lagerring (2) nach Anspruch 1 , mit zwei Reihen 
10 Walzkorpern (5), wobei jeweils eine der Reihen in einem Walzkontakt 

mit einer der Laufbahnen (10, 11) steht, die Radlagereinheit (1) welter 
mit wenigstens einem Stutzring (4), wobei der Stutzring (4) konzentrisch 
zu dem Lagerring (2) angeordnet ist sowie im Walzkontakt mit wenigs- 
tens einer der Reihen Walzkorper (5) steht. 

15 

20. Radlagereinheit (1) nach Anspruch 19, mit einem Flanschring (3), auf 
dem der Stutzring (4) konzentrisch sitzt, wobei der Flanschring (3) we- 
nigstens einen axial zu dem Flansch (18) beabstandeten sowie radial mit 
dem Flansch (18) gleichgerichteten Anschlussflansch (3b) aufweist. 

20 

21 . Radlagereinheit nach Anspruch 20, die in dem Flanschring (3) eine zu 
den Laufbahnen (10, 1 1) weitere Laufbahn fur den Walzkontakt mit einer 
der Reihen Walzkorper (5) aufweist. 

25 22. Radlagereinheit nach Anspruch 21 , bei der der Stutzring (4) mittels ei- 
nes kalt von dem Flanschring (3) abgewinkelten und axial an dem Stutz- 
ring (4) anliegenden Bordelbordes (3a) axial auf dem Flanschring (3) 
gehalten ist. 

30 23. Radlagereinheit nach Anspruch 19, die wenigstens mittels des zumin- 
dest elastisch verfonmten Lagerringes (2) spielfrei ist. 
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24. Radlagerelnheit nach Anspruch 23, bei der der Flansch (18) wenlgs- 
tens eln axiales Durchgangsloch (18a) aufweist, wobel durch das Durch- 
gangsloch (18a) ein Bolzen (19) axial hindurchgreift und wobei der La- 
gerrlng (2) mittels des Bolzens (19) axial und um zur Rotationsachse 
5 (1a)drehfestlst. 



WO 2005/008085 



1/4 



PCT/DE2004/001465 




WO 2005/008085 



2/4 



PCT/DE2004/001465 




WO 2005/008085 



3/4 



PCT/DE2004/001465 




mg.4 



WO 2005/008085 



4/4 



PCT/DE2004/001465 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



PCT7DE2 



€2004/001465 



A. CLASSIFICATION OP SUBJECT MATTER , . 

IPC 7 F16C19/18 F16C33/64 B60B27/00 



Accordnfl jo Inlaroallonal Patent OMMlltailton (IPC) 01 to bom national damnation and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documanlailon aearchad (chuallteallon ayatara toDowad by d— Wcatton aymbol*) 

IPC 7 B60B F16C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Rotovnnt to dalm No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2003, no. 05, 

12 May 2003 (2003-05-12) 

-& JP 2003 025803 A (KOYO SEIKO CO LTD), 

29 January 2003 (2003-01-29) 

abstract 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1997, no. 10, 

31 October 1997 (1997-10-31) 

-& JP 09 151950 A (NTN CORP), 

10 June 1997 (1997-06-10) 

abstract 



1-4,6, 

8-11,13, 

15-24 



1-4,6, 

8-11,13, 

15, 

19-21, 
23,24 



-/- 



Further documents are listed tn the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of died documents : 

•A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

■L* document which may throw doubts on priority cla!m(s)or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as speckled) 

a O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•p" document published prior to the international fifing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the Internationa) filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the cialmed invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



8 November 2004 



Date of mailing of the international search report 



24/11/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Patentiaan 2 
NL-2280HVRilswfIk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Axels son, T 



Form PCT/ISA/21 0 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



?CT%£2 



Application No 



E2004/001465 



C(Contlnuattor)) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category I CUtbn ol document wUi Indication, wnara appropriate, of the refevant paaaaga* 



Ratavant to ckikn No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 04, 

30 April 1996 (1996-04-30) 

-& OP 07 317777 A (NTN CORP), 

8 December 1995 (1995-12-08) 

abstract 



DE 924 924 C (STAR KUGELHALTER 6ES M B H 
DEU) 10 March 1955 (1955-03-10) 
page 2, line 73 - line 88; figure 2 

EP 1 031 439 A (SKF I NO SPA) 

30 August 2000 (2000-08-30) 

column 3, line 53 - column 4, line 17; 

figure 6 

GB 2 298 685 A (SKF GMBH) 

11 September 1996 (1996-09-11) 

page 2, line 3 - line 5; figure 



1-4,6, 

8-11,13, 

15,16,19 



1-15 



1,8,15 



I, 8,10, 

II, 13 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^■formation on patant family mambara 



I Application No 

PCT7GE2004/001465 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


JP 2003025803 


A 


29-01-2003 


NONE 






JP 09151950 


A 


10-06-1997 


NONE 




i 


JP 07317777 


A 


08-12-1995 


NONE 






0E 924924 


C 


10-03-1955 


NONE 






EP 1031439 


A 


30-08-2000 


IT 


T0990142 Al 


24-08-2000 






EP 


1031439 A2 


30-08-2000 








JP 


2000264008 A 


26-09-2000 








KR 


2000058164 A 


25-09-2000 








US 


6322253 81 


27-11-2001 



G8 2298685 A 11-09-1996 DE 29504068 Ul 04-05-1995 

FR 2731482 Al 13-09-1996 

US 5639167 A 17-06-1997 



Form PCT/ISA/aiO (patent family annax) (January 2004) 



INTERNAT10NAIJER RECHERCHENBERICHT 



Intarj^hnalM AMtnntehan 

PCT7DE2004/001465 



Weh df tnt»m«ltofal>n PtonlMBMltmiton (IPK) od»r n»d\ dt nrttonalu WMtWteUcm und det IPK 



B. RECHKRCHIIRTI MB1ITI 



Rtcharchlertcr MhdMlprOIWutl (KlaMlflkaUonisystom und KlaMlfkatkmttymbol* ) 

"PK 7 B60B F16C 



Rtcheichlatt* (bar nlcM rum MlndsstprtWdoll gahfirende VerOttentUchungea bow«N diet* untor die isdtarchlartsn Qoblolo (nlen 



wahrand der inlamatlanalen Recherche konsuhtone elettrontoche Oalenbank (Nam* dar Dalenbank und evil voiwandeta SuehbegrWe) 

PO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WeSeNTLICH AN8ESEHENE UNTERLAQEN 



Kalegorte* Bezelehnung der VertffentBchung. sowed erfordertteh unier Angaba der In Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspiuch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2003, Nr. 05, 

12. Ma1 2003 (2003-05-12) 

-& OP 2003 025803 A (K0Y0 SEIKO CO LTD), 

29. Oanuar 2003 (2003-01-29) 

Zusammenfassung 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 1997, Nr. 10, 

31. Oktober 1997 (1997-10-31) 

-& OP 09 151950 A (NTN CORP), 

10. Jun1 1997 (1997-06-10) 

Zusammenfassung 



1-4,6, 

8-11,13, 

15-24 



1-4,6, 

8-11,13, 

15, 

19-21, 
23,24 



LU 



V I Weltere Ver6ffenlltertungen atnd der Fortsetzung von Feld C zu 
1 aninehmen 



0 



Stehe Anhang Patentfamllle 



9 Beeondere Kategorien von angegeben en VerWferrtlichungen 

■A' Verfiffentlichung, die den atlgemeinen Stand der Technlk deflntert, 
aber nlcht als Besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" atteres Dokumerrt, das Jedoch erst am Oder nach dem intemallonaten 
Anmeldedalum ver&ffentUcht worden tst 

•L" VerdffentHchung, die geeignel 1st, einen Priorrtatsanspruch zwelfelhatt er- 
schalnen zu lessen, Oder durch die das VerWentltehung&datum elner 
anderen fm RecherchenbericM genannten Veroffentllchung belegt warden 
soil Oder die a us elnem anderen be son tore n Gmnd angegeben 1st (wte 
ausgefOhrt) 

'O* Verdffentltchung, die slch aufeine mQndllcrte OfTenbarung, 

eine Benutzung, erne Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezleht 

"P a Verfiffentfichung, dte vor dem rntemationalen Anmeldedalum, aber nach 
dem beartsprochten Prtorttatsdatum verOffentflcht worden 1st 



*T* Spatere Veroffentllchung, die nach dem internatlonalen Anmeldedalum 
Oder dem Prtorttatsdatum vertffentlcht worden 1st und milder 
Anmelduno nlcht kollldlert, sondem nur zum Verst&ndnls des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prlnzlps Oder der ttir zugrundellegenden 
Theorie angegeben isf 

•X' Ver&ffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aOetn aufgrund dJeser Verfiffentlichung nlcht als neu oder auf 
erfinderlscher Tattgtelt beruhend betracMet warden 

•V VerOffenMchung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht ate auf erfinderlscher Tailgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver&ffentllchung mff erner Oder mehreren anderen 
Verdffentttchungen oleser Kalegorte In Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung fOr elnen Fachmann nahellegendlst 
VeroJferdlichung, die Mitglled derselben Patentfamifle 1st 



Datum des Abschtusses der intemallonaten Recherche 



8. November 2004 



Absendedatum des Internatlonalen Recherchenberlchts 



24/11/2004 



Name und PostanschrUt der Internatlonalen Recherchenbehdrde 
EuropSfeches Palentamt, P.B. 5818 Palentlaan 2 
NL - 2280 HV ROSWIJK 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo n! ( 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtlgter BedJensteter 

Axelsson, T 



Formbfatt PCT7IS/V21 0 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL RECHERCHENBERICHT 



PClWE2004/001465 



C(ForUatxung) AL8 WE8EMTLICM ANQE8EMENE UNTHRLAQSN 



Kalagorta* Bazetchnung der VartMonUctuing. aowal erfoitterilch untor Angaba dar In Batracht kommandon Tan* 



Betr. Anapruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
Bd. 1996, Nr. 04, 
30. April 1996 (1996-04-30) 
-& JP 07 317777 A (NTN CORP), 
8. Oezember 1995 (1995-12-08) 
Zusammen fas sung 

DE 924 924 C (STAR KUGELHALTER GES M B H 

DEU) 10. Marz 1955 (1955-03-10) 

Selte 2, Zelle 73 - Zelle 88; Abblldung 2 

EP 1 031 439 A (SKF IND SPA) 

30. August 2000 (2000-08-30) 

Spalte 3, Zelle 53 - Spalte 4, Zelle 17; 

Abblldung 6 

GB 2 298 685 A (SKF GMBH) 

11. September 1996 (1996-09-11) 

Selte 2, Zelle 3 - Zelle 5; Abblldung 



1-4,6, 

8-11,13, 

15,16,19 



1-15 



1,8,15 



I, 8,10, 

II, 13 



Formbbm PCTU18A/210 (Fortaetamg von Blaft 2) (Januai 2004) 



INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 
Ar^abun zu V«rifl#ntlfchuiJpJ dla zur mNd Ptlanttamllt g*hOr»n 



CT7DE2( 



PCT7DE2004/001465 



Im Rachafchenbarloht 
angafOhrtaa Patantdokument 



Datum dar 
VerCftenUlchung 



MltgHed(er)ddr 
PatentfamMe 



Datum dar 
VerOftentHchung 



JP 2003025803 



29-01-2003 KEINE 





A 


10-06-1997 


KEINE 






JP 07317777 


A 


08-12-1995 


KEINE 






DE 924924 


C 


10-03-1955 


KEINE 






EP 1031439 


A 


30-08-2000 


IT 


T0990142 Al 


24-08-2000 








EP 


1031439 A2 


30-08-2000 








OP 


2000264008 A 


26-09-2000 








KR 


2000058164 A 


25-09-2000 








US 


6322253 Bl 


27-11-2001 


SB 2298685 


A 


11-09-1996 


DE 


29504068 Ul 


04-05-1995 



FR 
US 



2731482 Al 
5639167 A 



13-09-1996 
17-06-1997 



Foimbtatl PCT/I9A/21 o (Anhang Patentemllle) (Januar 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 




LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



